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Getriebe-Endprifung

Allgemein

Die Prifsoftware wurde fir einen Kunden zur Endpriifung von Getrieben entwickelt und greift auf verschiedene Messgerate
von verschiedenen Herstellern zuriick. Das vorangegangene Problem war die Benutzung der verschiedenen Priifgerate und
die somit aufkommende Fehleranfalligkeit und die enorme Priifdauer. Mit der nun eigesetzten Software kdnnen die Tests
automatisiert und parallel durchgefiihrt werden. Dem Prifer steht eine benutzerfreundliche Oberflache zur Verfigung die
sowohl individuell anpassbar als auch Gbersichtlich gehalten ist. Das Ergebnis ist eine verringerte Priifdauer, eine
Reduzierung der Fehlerquote und eine Liickenlose Test-Protokollierung.

Problem Losung Ergebnis
- Verschiedene Messgerate - Individuelle Software - Verringerte Prifdauer
- Fehleranfalligkeit - Automatisierte und - Reduzierte Fehlerquote
- Hohe Prifdauer parallele Durchfiihrung - Lickenlose Protokollierung

Zur Programmierung und Entwicklung wurden Microsoft Visual Studio, C# (.NET-Framework 4.5) und NI Measurement
Studio verwendet. Die einzelnen Messgeradte wurden mittels Plugins in die Software eingefligt, sodass weiteren Messgerate
ganz einfach implementiert werden kdénnen.

Durch einen Scanner werden Codes an den Priifteilen in die Software eingescannt. Die Software wiederum holt sich
Auftragsdaten und die Seriennummer-Konfiguration mithilfe einer implementierten Schnittstelle zur Datenbank (MS-SQL)
und gleicht diese mit den aktuellen Daten ab. Ebenfalls werden nach dem Test die Messwerte fiir eine lliickenlose
Protokollierung im System hinterlegt und kdnnen jeder Zeit abgerufen werden.

Die hier verwendeten Messgerate sind folgende:

. Linear Gauge Counter

e  Schall- und Schwingwertmessung
e  Analoge I/O Karten

o SPS-Steuerung

Einblick in die Software

Flr das Qualitdtsmanagement ist es notwendig das der Monteur sich mit seinem EERE N
Namen einloggt. Beim Abgleichen der aktuellen Test-Ergebnisse mit der Datenbank ﬁu STO BER
wird dieser Name immer mitgeloggt. -

Name Technician:

Dev-Tester
Login Cance/
e D S === Die Auftragsdaten kdnnen so wie hier ebenfalls auch
e STOBER et et [ 1o manuell in einer Eingabemaske eingegeben werden. In der
T | Regel werden diese aber wie bereits geschrieben
Input mask order number automatisch aus dem System nach dem Scannen geladen.

Noxt ‘

Create Test-Protocol... |
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Folgend sehen Sie graphische Anzeige eines Test-Resultates. Fir diese Anzeige wurde das Measurement-Studio von
National-Instruments verwendet. Die Graphische Anzeige macht es dem Priifer einfacher, Fehler beim Testablauf zu

erkennen.
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Load Measurefile

Pragam  Tools 7

Please choose:

& Gear Alignment

) Stober Final-Inspection - Gear | Scan-Order Number | DEBLIG-MODE

£
f~; STOBER

© Gear Measurement

Control functions

Technician
Dev-Tester

€ Pinion flange

1 rotation = 360"

0054222 =
04
£ oms-
£
&
01
018122 1
0054222
04
£ oms-
£
z
014
016122 7
Interlacking Gear Alignment ( Peakfs) | Evaluation from Peak 15 |
Successful - no data logged in databasel Actual TargetVal  Tolerance Revolutions
Date -7- 00 mm mm +0.0000mm 1
Order number -7~ Max 00 rmm
SIN Gearbox -7- Min 08 mm
@Scan - Order @Save Image & Scan - Order Approach highest point Zeroiize s I AR I

EOLT

Analog bO: Ple | Digital JO: PIc | Digital IRQ: PLC | PLC-Type:S7 [Reall * 10-Board-Tyn Tyne:APCI2016 Slot0 (Rea] [ ETR
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Uber eine benutzerfreundliche Oberflidche kénnen nun alle Einzeltests durchgefiihrt werden. Hier in diesem Beispiel
werden alle Einzel-Tests dargestellt und kénnen parallel durchgefiihrt werden.

Uber die Datenbank lasst sich Auftragsspezifisch festlegen, welche Einzeltests mit welchen Testwerten (Soll-Werte,
Toleranzen etc.) durchgefiihrt werden missen.

Am Ende des Testablaufs, werden alle Testergebnisse in der Datenbank abgespeichert. Diese Daten lassen sich dann fir
Forschung & Entwicklung oder fiir das Qualitditsmanagement verwenden.

3 Stober Final-Inspection - Gear | Scan-Order Number | DEBUG-MODE o e )

Program  Toals 7

STOBER I Technician
S 0 B E R Control functions
\ ’ Dev Tester
OK!
W ¥ RPM infoermation
4
Encoder Select
K
F M Servo-Controller Select
[
OFF oN | OFF
Programming-Servo ﬁ‘
~
Brake Voltage Information
o v Brake Veoltage Select
24V DC 105V DC 205¥ DC 230V AC
Select Select Select Select
3 i
0 Volt ‘
’ /) CONFIRM

Three-Phase Current Selection

ON oN | OFF |

@SCﬂn - Order Gear Alignment START

EOL7 #nalog UO; Ple | Digital /0: Plc | Digital IRQ: PLC | PLC-Type:S7 [Real * 10-Board-Typ:Type:aPC13016 Siot0 [Real [ NNEGNGNGGET
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Uber die Oberflache lassen sich natiirlich auch Fehler, Warnungen und Hinweise anzeigen.

Dies lasst sich individuell je nach Fehlerart anpassen und konfigurieren. Im Vordergrund hier liegt neben der Sicherheit des
zu prifenden Gerats, immer die Sicherheit des Priifers.

Program  Toals 7

3 Stober Final-Inspection - Gear | Scan-Order Number | DEBUG-MODE

‘o STOBER

Control functions |

[E=8 B0 =5

Technician
Dev Tester

RPM infoermation

Encoder Select

7

Servo-Controller Select

OFF oM | OFF
Programming-Servo ﬁ‘

Brake Voltage Information

0 Volt

Brake Voltage Select
auvoc  wsvoc [EEUBEY zovac

Select Select Select Select

0 Volt ‘

A\ CONFIRM

Three-Phase Current Selection

ON oN | OFF |

@Scan - Order

EOL?

Gear Alignment

START

fnalog UO; Ple | Digital /0: Plc | Digital IRQ: PLG | PLC-Type:S7 [Real * 10-Board-Typ:Type:APCI2016 Siot0 [Real [ NNEGNGGET

Im Manuellen Testablauf lassen sich alle Faktoren wie der Soll-Wert und die Toleranzen, (iber die Oberflache einstellen.

Stober Final-Inspection - Gear | Editor

SetPointMax

Value 120 33

Max Maw 9333939
Min  Hin 0.1

Save

Cancel

Stober Final-Inspection - Gear | Editor

Measuretime Factor

Value |013

Max Maw 100
Min  bdin 0.1

Save

Cancel

Stober Final-Inspection - Gear | Editor

TalerancePositive

Value |2,00 B

Max tlaw 93339,33
Min  hin -39333,93

Save Cancel
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Die Konfiguration der Software ist Kennwortgeschitzt. Somit ist gewahrleistet das nur

ein bestimmter Personenkreis wichtige Anderungen an der einzelnen Software

vornehmen kann.

Da die Software an mehreren Prifstanden eingesetzt wird, gibt es einen

Datenbankzugriff, an dem alle Prifstande mit nur einer Eingabe konfiguriert werden
kdnnen. Somit muss bei Anderungen von Parametern nur eine Eingabe vorgenommen

werden und niemand muss jeden Priifplatz einzeln ablaufen und die Werte dort

verandern.

Stober Final-Inspection - Gear | Passward - Prompt

Please enter the password!

Confirm

Carnce!

Uber die Konfiguration lassen sich alle wichtigen Anderungen vornehmen. Alle Daten werden sowohl lokal als auch

cloudbasiert in einer XML-Datei abgespeichert.

Stober Final-Inspection - Gear | Configuration

=) General

ear Type Detection 4 Auto-Set Digital Dutput

ontral Y-dois Hood Dpen automaticaly

Measuting device Release support brackets gear

onfiguration Servo-Contraller Rielease suppoit brackets motor

Basic Settings

Mare Test statior

Repetition of successhully campleted final testings

.

estmotors-Configuration
Manuslle Tsstdaten-Erfassung
Events

Presetting
& Exdemal 10 For gearbares with motor, no friction value test
LG Dl fling - check of flling completed)
i0-Board Dl fling - test abartif check s faulty
1 Database Enabled single tests
cap Splash S creen Auto Close Active

Fietum if test successful

Test-Report Configuration - 5
Audio-Streamer Active

- Single Tests Constants

| Canstant length - order number
Test2 Constant length - serial gear
Test3 Input speed (Friction Value 1+2)
Input speed (Current Measurement)
Control DC-Pawer Supply
Control Active
Analag Input Min Vol
Analog Input Max ol
Analog Output Min Vol
Analog Outpul Max Vol
4 Data-Miroring

Data Miroring Enabled

[l if iminal data i mors cuncant
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Flugins
Der Mame es Friifplatzes!

User-Right Management
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